POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1IChiP1>MAT1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Mariola Skorupka dr inz. Mariola Skorupka
mariola.skorupka@put.poznan.pl mariola.skorupka@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

1. Student posiada wiedze z matematyki w zakresie objetym nauczaniem na poziomie szkoty Sredniej 2.
Student ma umiejetno$¢ logicznego myslenia, kojarzenia faktéw, analizowania zagadnien i wiasciwego
wnioskowania 3. Student ma swiadomosc¢ potrzeby znajomosci matematyki podczas studiowania réznych
przedmiotéw na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa

Cel przedmiotu

Zdobycie wszechstronnych umiejetnosci w postugiwaniu sie zaawansowanym aparatem matematycznym i
klasycznymi metodami obliczeniowymi w zastosowaniach praktycznych, wraz z podkresleniem Scistego
zwigzku matematyki z r6znymi dziatami nauk technicznych oraz pokazaniem szerokich mozliwosci jej
zastosowan, réwniez przez inzynierow chemikow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. posiadanie ogolnej wiedzy w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii matematycznych
wykorzystywanych w inzynierii chemicznej i procesowej - k_w2

2. posiadanie znajomosci technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do opisu prostych



problemoéw wystepujacych w zagadnieniach rozwazanych w inzynierii chemicznej i procesowej - k_w2

Umiejetnosci:

1. umiejetnos¢ analizowania probleméw oraz znajdowania ich rozwigzan w oparciu o poznane
twierdzenia i metody obliczeniowe - k_u13

2. umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie - k_u24

Kompetencje spoteczne:
1. rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie - k_k1
2. rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - k_k1

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykifad - egzamin pisemny w trakcie sesji

Cwiczenia - dwa kolokwia + aktywno$¢ na zajeciach

W obu formach zaje¢ przyjeto progi procentowe:

ponizej 50% ocena 2,0 50%-59% ocena 3,0 60%-69% ocena 3,5
70%-79% ocena 4,0 80%-89% ocena 4,5 90%-100% ocena 5,0

Tresci programowe

Liczby zespolone — rys historyczny; posta¢ algebraiczna (modut, liczba sprzezona, arytmetyka, pierwiastki
drugiego stopnia), postac trygonometryczna (wzo6r de Moivre’a na potegowanie, twierdzenie

o pierwiastkowaniu liczb zespolonych), posta¢ wyktadnicza. Zasadnicze twierdzenie algebry.

Definicja ciggu liczbowego. Monotonicznos¢, ograniczonosc, zbieznosc ciggow. Twierdzenie

o jednoznaczno$ci granicy. Arytmetyka granic skonczonych i granic niewtasciwych. Twierdzenie o trzech
ciggach. Definicja statej Eulera. Liczne przyktady.

Definicja funkcji. Pojecia dziedziny i przeciwdziedziny funkcji. Funkcja réznowartosciowa i funkcja ,na”.
Monotonicznosc¢ funkcji. Funkcje parzyste i nieparzyste. Okresowosc¢ funkcji. Funkcje ztozone. Funkcja
odwrotna.

Przeglad funkcji elementarnych — funkcje wielomianowe, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
trygonometryczne. Wprowadzenie funkcji cyklometrycznych, hiperbolicznych i funkcji odwrotnych do
funkciji hiperbolicznych — wzory, wykresy, wtasnosci.

Granica funkcji w punkcie wtasciwym. Arytmetyka granic skonczonych. Granice jednostronne. Granice
niewtasciwe. Wyznaczanie asymptot wykresu funkcji. Ciggto$¢ funkcji.

Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Interpretacja geometryczna. Réwnanie stycznej i rownanie
normalnej. Reguty rézniczkowania (zwrécenie szczegdlnej uwagi na pochodng funkcji ztozonej).
Twierdzenia o wartosci $redniej i ich zastosowanie do badania monotonicznosci funkcji. Warunek
konieczny istnienie ekstremum lokalnego funkcji rézniczkowalnej. Warunek dostateczny istnienia
ekstremum lokalnego funkcji rézniczkowalne;j.

Pochodne wyzszych rzedéw. Twierdzenie o rozwinieciu funkcji w szereg Taylora. Rozwiniecia funkcji e*x,
sinx, cosx w szereg Maclaurina.

Krzywe wypukte i wkleste (rowniez pojecia: wypukte w gore, wypukte w dot). Punkty przegiecia.
Wyrazenia nieoznaczone. Twierdzenie de I'Hospitala.

Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona. Catki funkcji elementarnych. Twierdzenia o catkowaniu przez
czesci i catkowaniu przez podstawianie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji
trygonometrycznych (podstawienie uniwersalne). Catkowanie wybranych typow funkcji niewymiernych
(podstawienie Eulera i metoda wspoétczynnikow nieoznaczonych).

Wprowadzenie pojecia catki oznaczonej. Twierdzenie o zwigzku catki oznaczonej i nieoznaczonej funkcji
ciggtej. Wzory na catkowanie przez czesci i przez podstawianie dla catki oznaczonej. Interpretacja
geometryczna caftki oznaczonej. Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pél obszaréw pfaskich.
Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania dlugos$ci krzywych. Zastosowanie catki oznaczonej do
obliczania objetosci bryt obrotowych.Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pola powierzchni bryty
obrotowe;j.

Catki niewtasciwe ze wzgledu na nieograniczonosc¢ funkcji podcatkowej w skohczonym przedziale
catkowania.Catki niewtasciwe ze wzgledu na nieograniczono$¢ przedziatu catkowania.

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregoéw liczbowych.

Metody dydaktyczne



Wyktad - prezentacja multimedialna + przyktady rachunkowe na tablicy.
Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy, tgcznie z dyskusjg nad uzyskanym rozwigzaniem
i interpretacjg wynikéw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




